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Abstract: 

The invention concerns an 
electrically heated vehicle seat (1) 
with a conductor (3), which can be 
heated by the passage of electrical 
current, located in the seating 
surface (2), the conductor (3) also 
forming one electrode of a two- 
electrode (3, 7) sensor for 
determining whether the seat is 
occupied. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugsitz nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Zwecks Erhohung des Fahrzeugkomforts ist es 
bekannt, einen Fahrzeugsitz beheizbar auszugestal- 
ten. Er verfugt dazu uber eine in die Sitzflache 
integrierte Heizwickiung, die gegebenenfail unter 
Zwischenschaltung eines Schaiters nach Bedarf 
Oder automatisch, in Abhangigkeit von der Tempe- 
ratur, mit der Batterie des Fahrzeugs verbindbar 
ist. Der Minuspol der Heizwickiung liegt an Masse- 
potentiai. Der Pluspol iiegt in Reihe mit einem 
Temperaturzweipunktregier. Bei einigen Fahrzeu- 
gen ist der Pluspo! zusatzlich mit einem Ein-Aus- 
Schalter versehen. 

insbesondere in Verbindung mit Ruckhaltemit- 
teln fur Fahrzeuginsassen, wie zum Beispiel Gurten 
und/oder Airbag-Systemen, sind weiter Mittel zur 
Feststellung der Anwesenheit eines Fahrzeuginsas- 
sen bekannt. Derartige Einrichtungen sind von be- 
sonderer Bedeutung bei mit sogenannten passiven 
Ruckhaltemittein, wie beispielsweise einem Airbag- 
System, ausgestatteten Fahrzeugen, die im Gefah- 
renfali ohne menschliches Zutun aktiviert werden. 
Eine Aktivierung ist auch im Gefahrenfall namlich 
nur dann notwendig, wenn der betreffende Fahr- 
zeugsitz tatsachlich von einem Fahrzeuginsassen 
eingenommen ist. Ein Oberflussiges Auslosen ei- 
nes beispielsweise fur einen Beifahrer vorgesehe- 
nen Airbag-Systems bei leerem Beifahrersitz wurde 
zu erheblichen Kosten im Zusammenhang mit der 
Wiederinstand-Setzung der Airbag-Bauelemente 
fuhren. 

Auch bei einem belegten Fahrzeugsitz konnen 
Mittel zur Sitzbelegungserkennung zweckmaBig zur 
Feststellung dienen, ob der jeweilige Fahrzeugin- 
sasse eine systemgerechte Sitzposition innehat 
Oder nicht. Diese Feststellung kann im Falle eines 
Unfalls ais Entscheidungskriterium dafur herange- 
zogen werden, ob ein Airbag-System uberhaupt 
oder gegebenenfalls erst etwas spater ausgelost 
wird, urn eine mogliche Verletzungsgefahr des 
Fahrzeuginsassen infolge einer falschen Sitzposi- 
tion zu verhindern oder zumindest zu reduzieren. 
Schon im Vorfeld einer Unfallsituation konnte je- 
doch eine faische Sitzposition uber geeignete An- 
zeigemittel, wie beispielsweise eine Warnlampe 
oder einen Signalgenerator angezeigt werden. 

Aus US-A1-3 863 209 ist ein Fahrzeugsitz be- 
kannt, der einen in der Sitzflache angeordneten 
lastabhangigen Schalter aufweist. Bei Belegung 
des Sitzes mit einem Fahrzeuginsassen andert die- 
ser Schalter seinen Schaltzustand und kann bei- 
spielsweise einen Stromkreis schlieBen. Bei diesem 



zung unabhangiges Bauelement 

Urn Personen im SchlieBbereich von Turen zu 
erkennen, ist eine kapazitive Messung mit Oszilla- 
toren aus DE-OS 30 44 789 bekannt. Die Person 
5 begibt sich zwischen die Kapazitatselektroden ei- 
nes Luftkondensators und erhoht dadurch die Ka- 
pazitat des Oszillatorkondensators. Die Oszillator- 
frequenz nimmt ab. 

Aus US-A1-4 885 566 ist weiter eine Einrich- 
70 tung bei einem Fahrzeug bekannt, die es ermog- 
licht, das Anlegen eines Sicherheitsgurts zu uber- 
prufen. Diese Einrichtung sieht eine Sitzelektrode 
und eine bzw. zwei Gurtelektroden vor. Ein beleg- 
ter Sitz wird durch Kapazitatserhohung zwischen 
75 Sitzelektrode und Gurtelektrode bzw. Kapazitatser- 
hohung zwischen den beiden Gurtelektroden er- 
kannt. Die Schwingungsfrequenz des Schwingkrei- 
ses ist von der Sitzbelegung durch einen Fahr- 
zeuginsassen abhangig. Auch bei dieser bekannten 
20 Einrichtung ist die in dem Fahrzeugsitz angeordne- 
te Elektrode kein Bestandteil einer Sitzheizung. 

Aus DE 36 35 644 C2 ist eine Sitzelektrode 
bekannt, die mit der Fahrzeugkarosserie als Ge- 
genelektrode (= Masse) einen Kondensator dar- 
25 stellt. Der Kondensator erhoht durch einen Beifah- 
rer seine Kapazitat Der Oszillator erniedrigt bei 
belegtem Sitz seine Frequenz. Es ist ein Zahler- 
Speicher vorgesehen, der wahrend einer festen 
Zeit von 0.1 sek die Oszillatorimpulse zahlt und 
30 uber den Speicher seriell an den Mikrocomputer 
weitergibt. Es wird nicht die absolute Kapazitat, 
sondern deren momentane Anderung ausgewertet. 

Aus dem vorveroffentlichten Dokument JP-A-1 
063 417 ist weiter ein Fahrzeugsitz mit einer elek- 
35 trischen Sitzheizung bekannt, bei dem zur Erken- 
nung der Sitzbelegung kapazitive Sensoren mit 
Elektroden vorgesehen sind. 

Vorteile der Erfindung 

40 

Der Fahrzeugsitz mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber 
zahlreiche Vorteile. Dadurch, daB zumindest Teile 
einer bereits vorhandenen Sitzheizung als Mittel 

45 zur Erkennung der Sitzbelegung dienen, laflt sich 
ein besonders einfacher und damit auch preiswer- 
ter konstruktiver Aufbau eines Fahrzeugsitzes reali- 
sieren. Dem Fahrzeughersteller bleibt es dabei 
uberlassen, ob er alio denkbaren Ausstattungsvari- 

50 anten verwirklicht, also Sitzheizung und Sitzbele- 
gungserkennung oder, ob er nur die Moglichkeit 
der Sitzbelegungserkennung oder die Moglichkeit 
der Sitzheizung wahlt. Gegebenenfalls sind bei zu- 
nachst einfacheren Austattungsvarianten mit dem 

55 universell ausgestatteten Fahrzeugsitz auch durch 
spatere Nachrustungen noch komfortablere Aus- 
stattungsmerkmale zu erzielen. 
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Die heute ublicherweise eingebaute Sitzhei- 
zung fuhrt immer Karosseriepotential. Eine weitere 
Elektrode zwischen Sitzheizung und Fahrzeugin- 
sassen kann nur in geringem Abstand zur Sitzhei- 
zung eingebaut werden, urn die Warme moglichst 
rasch an die Sitzoberfiache zu bringen. Eine Elek- 
trode unterhalb der Sitzheizung hatte nur geringe 
Wirkung. Bei einer Flachenelektrode von 0,25 qm 
und einem Abstand von 1 mm mit einer relativen 
Dielektrizitatskonstanten von 2 ergibt eine Grundka- 
pazitat von ca. 4400 pF. Die Kapazitatsanderung 
bei Sitz plus Fahrzeuginsasse ergibt eine Kapazi- 
tatszunahme von 10 bis 60 pF je nach GroBe und 
Gewicht Die Anmeldung sieht daher eine Losung 
vor, die keine oder nur eine sehr geringe Kapazi- 
tatserhohung vorsieht. Dies wird dadurch erreicht, 
daB die Sitzheizung selbst als Elektrode verwendet 
wird, wobei diese wahrend des MeBvorganges 2- 
polig in unmittelbarer Nahe zum Widerstandsdraht 
der Heizung abgeschaitet. wird. Die Abschaltung 
erfolgt dabei nur z. B. alle 5 sek. fur 5msek, so daB 
die Aufheizung nicht verzogert wird. 

Besonders zweckmaBig ist es, bei einer einen 
durch Stromdurchgang aufheizbaren Leiter umfas- 
senden elektrischen Sitzheizung den Leiter zumin- 
dest ais Teil eines Sensors zur Erkennung der 
Sitzbelegung auszugestalten. Dabei ist der Leiter 
der Sitzheizung insbesondere als erste Elektrode 
eines kapazitiven Sensors ausgebildet In einem 
besonders vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel ist der 
durch Stromdurchgang aufheizbare Leiter der Sitz- 
heizung drahtformig ausgebildet wahrend die zwei- 
te Elektrode eines kapazitiven Sensors als ein die 
erste Elektrode stellenweise kreuzender Leiter aus- 
gestaltet ist. Dabei kann der durch Stromdurchgang 
aufheizbare Leiter der Sitzheizung insbesondere 
maanderformig verlaufend in der Sitzflache des 
Fahrzeugsitzes angeordnet sein. Die Kreuzungs- 
stellen zwischen den beiden die Elektroden des 
kapazitiven Sensors darstellenden Leitern werden 
zweckmaBig matrixartig angeordnet, und zwar der- 
art, daB in einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung die Anzahl der Kreuzungsstellen pro Fiachen- 
einheit konstant ist Im Bedarfsfall kann jedoch die 
Anzahl der Kreuzungsstellen auch von Flachenele- 
ment zu Flachenelement variabel ausgestaltet sein, 
urn so beispielsweise Besonderheiten in der Anord- 
nung des aufheizbaren Leiters zu berucksichtigen 
oder auch urn eine besondere Empfindlichskeits- 
charakteristik zu erzielen. Beispielsweise kann 
namlich der durch Stromdurchgang aufheizbare 
und in Maanderform verlegte Leiter der Sitzheizung 
mit unterschiedlichen Windungsabstanden verlegt 
sein, urn beispielsweise im AuBenbereich des Fahr- 
zeugsitzes eine hohere Heizleistung zu erzeugen 
als in dessen Innenbereich. Durch eine unter- 
schiedliche Dichte der Kreuzungsstellen konnte 



trodenkonfiguration durch einen als Dielektrikum 
wirkenden Fahrzeuginsassen veranderlich ausge- 
staltet werden. Urn einen galvanischen Kontakt der 
sich kreuzenden Leiter im Bereich der Kreuzungs- 
5 stellen auszuschlieBen, werden die Leiter zumin- 
dest im Bereich der Kreuzungsstellen zweckmaBig 
durch Isoliermittel voneinander getrennt. Abgese- 
hen von ihrer Isolierwirkung sichern die Isoliermittel 
zugleich eine definierte Ausrichtung der beiden 
w Elektroden und ermoglichen dadurch auch eine 
hinreichende mechanische Stabilitat der Elektrode- 
nanordnung. SchlieBlich wird durch die Isoliermittel 
auch der Abstand der beiden Leiter in den Kreu- 
zungsbereichen konstant gehalten, was wiederum 
75 fur die Konstanz des Kapazitatswertes des durch 
die jeweilige Leiterkreuzung gebildeten Teilkonden- 
sators von Bedeutung ist. In einem besonders vor- 
teilhaften Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung haben 
die Isoliermittel die Gestalt von zum Beispiel aus 
20 Glas oder aus einem anderen Isolierstoff bestehen- 
den Isolierperlen, die im Bereich der Kreuzungs- 
stellen die beiden Leiter bzw. Elektroden im we- 
sentlichen punktformig umschlieBen. in einem wei- 
teren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nur 
25 die, gegebenenfalls vermaschte oder vernetzte 
zweite Elektrode mit gieichmaBig beabstandet an- 
geordneten Isolierperlen versehen und dann bei 
der Montage auf einer im wesentlichen streifenfor- 
mige Abschnitte aufweisenden ersten Elektrode an- 
30 geordnet. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung bestehen die Elektroden aus sich kreuzen- 
den Leitern oder Folienstreifen, die auf gegenOber 
liegenden Seiten einer flachigen Isolierfolie ange- 
35 ordnet sind. Obgleich diese Anordnung sehr flexi- 
bei ist, was ihrer Verwendung im Zusammenhang 
mit einer Sitzflache eines Fahrzeugsitzes sehr ent- 
gegenkommt, ist dennoch auf einfache Weise ein 
konstanter Abstand zwischen den Elektroden si- 
40 chergestellt. Die Messung sollte im Ein-Prozent- 
Genauigkeitsbereich erfolgen. Dadurch ist die Mes- 
sung mit einem 8-bit-Zahler moglich, wie er in 
preisgunstigen Mikrocomputern vorgesehen ist. Die 
Sitzkapazitat wird durch Anpassung der MeBzeit an 
45 die Oszillatorfrequenz bestimmt. Der Zahlerinhalt 
ist bei nicht belegtem Sitz immer 128 + 1. Der 
Wert fur belegt bzw. nicht belegt bezieht sich im- 
mer auf den Zahlerwert 128. Die Abweichung bei 
belegtem Sitz hat somit nahezu immer die gleiche 
so Anzahl von Inkrementen. Das Auswerteprogramm 
ist somit fur alle Sitze gleich. 

Zeichnung 

55 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 

Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Figur 1 zeigt eine 
oioiriri.QnhA Sit^hfiminn. difi unmittelbar am Sitz ein 
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2-SchlieBer-Relais (Transistoren) fur die Zu- und 
Abschaltung in einer Steuerelektronik vorsieht. Bei 
offenem Relais dient die Sitzheizung als MeBelek- 
trode; Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Elektrodenanordnung, Figur 2a ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel einer Elektrodenanordnung, Fi- 
gur 3 ein Blockschaltbild eines Schaltkreises mit 
einen kapazitiven Sensor bildenden Elektroden, Fi- 
gur 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Elek- 
trodenanordnung, Figur 5 einen Querschnitt durch 
die Sitzflache eines beheizbaren Fahrzeugsitzes, 
Figur 6 ein Ablaufdiagramm und Figur 7 ein Block- 
schaltbild. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt eine elektrische Widerstands-Sitz- 
heizungs-Elektrode, die uber das Relais 3 bei be- 
legtem Sitz an Spannung Hegi Das Zu- und Ab- 
schalten erfolgt durch den in Reihe zum Wider- 
standsdraht liegenden Zweipunkttemperaturregler 
2. Die Widerstandselektrode liegt uber dem Elek- 
trodenabgriff 5 an einer Auswerteelektronik 4. Die 
Auswerteelektronik 4 besteht neben einem Mikro- 
computer und dem Relais 3.1 aus einem Oszillator 
7, den Datenaustauschleitungen 9 zwischen dem 
Hauptprozessorsteuergerat 6 und dem Mikrocom- 
puter-Sensorgerat 4. Der Mikrocomputer-Sensor 
schaltet bei Heizung zwecks Ermittlung einer Sitz- 
belegung kurzzeitig das Relais aus und miSt die 
Osziilatorfrequenz. Ein wiederholtes Zuschalten er- 
folgt nur, wenn die Messung ergeben hat, daB der 
Sitz belegt ist. 

Figur 7 zeigt ein Blockschaltbild und Figur 6 
ein FluBdiagramm fur das Lernen der Sitzkapazitat. 
Das Lernen erfolgt nur bei nichtbelegtem Sitz und 
wird vom Zentralsteuergerat 4 veranlaBt. Das Regi- 
ster ME wird mit einem Grundzeitwert geladen, der 
bei minimaler Sitzkapazitat den Zahler auf einen 
Wert <128 hoch zahlt 14. Mit dem MeBbeginn wird 
der Zahler mit dem Wert 0 geladen und gestartet 
15. Jetzt wird eine MeBzeit abgearbeitet, wahrend 
die Impulse in den Zahler einlaufen 16. Dann wird 
der Zahler gestoppt 17. Eine Prufung des Zahierin- 
halts auf den Wert = < 128 erfolgt in 18. Ist der 
Wert < 128 erfolgt ein Sprung nach 20 und das 
MeBzeitregister ME wird urn 1 erhoht. Ist der MeB- 
wert = 128 + 1, so wird der Wert des Registers 
ME in einem EEPROM abgespeichert 20. 

Im Unterprogramm MeBzeit wird der Register- 
inhalt ME im Akku gespeichert 21. In 22 wird der 
Akku fortlaufend dekrementiert. Die folgendene 
NOPS erhohen die MeBzeit 23. Ist der Aku 0, so ist 
die MeBzeit in 24 beendet. Ist der Akkuwert < 0, 
erfolgt ein Sprung nach 22. Das Steuergerat 6 
wiederum ist fur die Auslosung von passiven Ruck- 
haltemitteln zustandig und sorgt dafur, daB eine 



nur dann stattfindet, wenn der zu sichernde Sitz 
jeweils von einem Fahrzeuginsassen belegt ist. Bei 
Fahrzeugen, die mit Airbag-Systemen fur Fahrer 
und Beifahrer ausgestattet sind, kann dadurch si- 
5 chergestellt werden, daB bei einem Unfallvorgang 
der fur den Beifahrer vorgesehene Airbag bei un- 
belegtem Beifahrersitz nicht ausgelost wird. Da- 
durch wiederum lassen sich hohe Reparaturkosten 
fur ein unnotigerweise betatigtes Airbag-System 
w einsparen. Durch die Doppelausnutzung des Leiters 
3 der elektrischen Sitzheizung als Elektrode eines 
Sensors fur Mittel zur Erkennung der Sitzbelegung 
ergibt sich eine besonders einfache und damit ko- 
stengunstige und dennoch vielseitig verwendbare 
15 Konstruktion des Fahrzeugsitzes. Der Hersteller 
des Fahrzeugsitzes kann beispielsweise jeden 
Fahrzeugsitz nach MaBgabe des erfindungsgema- 
Ben Vorschlags ausgestalten. Es bleibt dann dem 
Fahrzeughersteller uberlassen, ob er in seinem 
20 Fahrzeug jeweils eine elektrische Sitzbeheizung 
und gleichzeitig eine Sitzbelegungserkennung vor- 
sieht oder ob er in einer weniger komfortablen 
Ausgestaltung nur eine elektrische Sitzbeheizung 
oder nur eine Sitzbelegungserkennung vorsieht. Es 
25 kann auch in einer Grundausstattung zunachst nur 
jeweils eine elektrische Sitzbeheizung oder eine 
Sitzbelegungserkennung eingeplant sein. Die je- 
weils zusatzlichen Ausstattungsmerkmale lassen 
sich auch durch spatere Nachrustung noch verwirk- 
30 lichen, indem die in Figur 2 schematisch darge- 
stellten Steuergerate angeschlossen werden. Ein 
die Konstruktion des Fahrzeugsitzes 1 verandem- 
der Eingriff ist nicht mehr erforderlich. Durch die 
enge raumliche Nachbarschaft der einen kapaziti- 
35 ven Sensor bildenden Leiter 3 und 7 ergibt sich 
eine mechanisch robuste und gegenuber Storein- 
flussen wenig anfaliige Sensorkonstruktion. Dies 
gilt insbesondere im Vergleich zu aus dem Stand 
der Technik bekannten kapazitiven Sensoren, die 
40 neben einer im Fahrzeugsitz angeordneten ersten 
Elektrode beispielsweise die Karosserie des Fahr- 
zeugs als Gegenelektrode ausnutzen. Durch Veran- 
derung von Umweltbedingungen und/oder durch 
Veranderung der Sitzposition von Fahrzeuginsas- 
45 sen treten bei dieser bekannten Elektrodenkonfigu- 
ration Storeinflusse wesentlich starker hervor als 
bei der erfindungsgemaB vorgeschlagenen Elektro- 
denanordnung. 

Figur 2 zeigt die Anordnung der Sitzheizung 1 
so mit einem Reihenschalter 13 und Zweipunktregier 
2 fur die Regelung der Sitztemperatur. Eine feste 
parallel liegende Elektrode 5 mit Kreuzungsdrahten 
10 und freiliegenden Elektrodendrahten 11 be- 
stimmt mit der Streukapazitat zur Sitzheizung und 
55 zur Karosserie die Osziilatorfrequenz des Oszilla- 
tors 7. Ein zentrales Steuergerat 6 ist mit einer 
Leitung 12 mit dem Oszillator 7 verbunden und 

nc^illntnrfmni inn? Difi Zusatzbela- 
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stung durch die Elektrode 5, 10, 11 liegt im Be- 
reich < 10 pF. Das Zu- und Abschalten der Sitzhei- 
zung bringt eine MeBwertanderung im Osziilator- 
zahler von < = 1 digit. 

In einem bevorzugten ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der als erste Elektrode dienende Leiter 3 
drahtformig ausgebildet und, wie in Figur 2 darge- 
stellt, maanderformig in der Sitzflache 2 des Fahr- 
zeugsitzes 1 angeordnet. Die zweite Elektrode 7 
des kapazitiven Sensors ist ebenfalls in Gestalt 
eines drahtformigen Leiters ausgebildet, der den 
ersten Leiter 3 stellenweise kreuzt. An den Kreu- 
zungsstellen sind die Elektroden 3, 7 zweckmaBig 
durch Isoliermittel derart voneinander isoliert, daB 
sich keine galvanische Verbindung ergibt Vorteil- 
haft wird durch die Isoliermittel auch eine Lagefixie- 
rung der Elektroden 3, 7 zueinander erreicht ins- 
besondere wird durch die Isoliermittel auch ein 
konstanter Abstand der Elektroden 3, 7 im Bereich 
der Kreuzungsstellen sichergestellt, so daB sich ein 
konstanter Kapazitatswert der durch die Uberkreu- 
zungen der Elektroden 3, 7 gebildeten Kondensato- 
ren ergibt. 

Wie insbesondere aus Figur 5 ersichtlich ist, 
konnen die Isoliermittel als aus einem Isolierwerk- 
stoff, wie beispielsweise Glas, bestehepde Isolier- 
perlen 10 ausgestaltet sein, die die mit geringem 
Abstand voneinander angeordneten Elektroden 3, 7 
im Bereich der Kreuzungsstellen umfassen. Durch 
die dabei entstehende Vermaschung bzw. Vernet- 
zung der Elektroden 3, 7 ergibt sich eine mecha- 
nisch belastbare jedoch vergleichsweise flexible 
Anordnung, die auf besonders einfache Weise in 
die zum Beispiel aus einem Untergewebe 2b und 
einem Obergewebe 2a besehende Sitzflache 2 des 
Fahrzeugsitzes 1 integrierbar ist (Figur 5). Wie aus 
Figur 2 ersichtlich ist, sind die Kreuzungsstellen 
zwischen den Elektroden 3, 7 matrixformig ange- 
ordnet und, zumindest in einem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, derart innerhalb der Sitzflache 
verteilt, daB sich eine gleiche Anzahl von Kreu- 
zungsstellen pro Flacheneinheit der Sitzflache er- 
gibt. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, das anhand von Figur 4 erlautert ist, ist 
gegebenenfalls eine von Flachenelement zu Fla- 
chenelement veranderte Dichte der Kreuzungsstel- 
len vorgesehen. Dies ergibt sich beispielsweise 
daraus, daB der als Bestandteil der elektrischen 
Sitzheizung vorgesehene Leiter 3 in diesem Aus- 
fQhrungsbeispiel ebenfalls maanderformig aber mit 
unterschiedlichem Windungsabstand veriegt ist. 
Eine derartige Anordnung ist beispielsweise dann 
zweckmaBig, wenn unterschiedlichen Bereichen 
der Sitzflache 2 des Fahrzeugsitzes 1 eine unter- 
schiediiche Heizleistung zufuhrbar sein soli. Bei- 
spielsweise kann daran gedacht werden, den Rand- 
bereichen der Sitzflache eine groBere Heizenergie 



Dichte der Kreuzungsstellen zwischen den Elektro- 
den 3, 7 lafit sich jedoch gegebenenfalls auch eine 
lokal unterschiediiche BeeinfluBbarkeit der Senso- 
ranordnung erreichen. Neben der Feststellung, daR 

5 der Fahrzeugsitz belegt ist oder nicht, konnen hier- 
durch gegebenenfalls auch noch Ruckschlusse auf 
die tatsachlich von dem Fahrzeuginsassen einge- 
nommene Sitzposition gezogen werden. Dies ist 
besonders in jenen Anwendungsfallen vorteilhaft, 

io bei denen eine optimale Schutzwirkung durch pas- 
sive Ruckhaltemittel nur bei einer idealen Sitzposi- 
tion gewahrleistet ist und bei einer davon abwei- 
chenden Sitzposition unter Umstanden mit einer 
groBeren Gefahrung des Fahrzeuginsassen gerech- 

75 net werden muB. Gegebenenfalls kann durch ge- 
eignete Warneinrichtungen der Fahrzeuginsasse 
noch rechtzeitig auf eine ungOnstige Sitzposition 
hingewiesen werden. Gegebenenfalls kann in ei- 
nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 

20 die Anordnung noch dadurch verfeinert werden, 
daR mehrere Elektroden 7 vorgesehen werden, die 
gegebenenfalls mit mehreren Steuergeraten 8 ver- 
bunden, jedenfalls aber unterschiedlichen Auswer- 
tekreisen zugeordnet sind. 

25 In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist der 

dem Heizkreis zugeordnete Leiter folienformig aus- 
gestaltet. Der die zweite Elektrode bildende Leiter 
ist wiederum drahtformig ausgebildet und in be- 
stimmten Abstanden mit Isoliermittel in Gestalt von 

30 Isolierperien umgeben, die eine eine galvanische 
Trennung garantierende Aufiage auf der ersten 
Elektrode ermoglichen. 

SchlieBlich umfaBt ein letztes Ausfuhrungsbei- 
spiel eine Elektrodenanordnung mit einer flachig 

35 ausgebildeten Isolierfolie, auf der beidseitig im we- 
sentlichen streifenformig ausgebildete und sich 
uberkreuzende Elektroden angeordnet sind. Diese 
Ausfuhrungsform einer Elektrodenanordnung ist be- 
sonder leicht herstellbar und dennoch mechanisch 

40 auBerordentlich stabil. Sie eignet sich daher beson- 
ders gut fur die Anordnung in einer Sitzflache 
eines Fahrzeugsitzes, der uber die Fahrzeugle- 
bensdauer gesehen groBen mechanischen Bean- 
spruchungen ausgesetzt ist. 

45 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugsitz mit einer elektrischen Sitzheizung 
und Mitteln zur Erkennung der Sitzbelegung, 

50 dadurch gekennzeichnet, daB zumindest Telle 

der Sitzheizung als Mittel zur Erkennung der 
Sitzbelegung dienen. 

2. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daB die elektrische Sitzheizung 

einen durch Stromdurchgang aufheizbaren Lei- 
ter (3) umfaBt und daB dieser Leiter zumindest 
aic Tail fiinA« fip.nsnrs f3. 7\ zur Erkennuna der 
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Sitzbelegung des Fahrzeugsitzes (1) ausgestal- 
tet ist. 

3. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 , 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Leiter (3) 
eine erste Elektrode eines mehrere Elektroden 
(3, 7) kapazitiven Sensors ist. 

4. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Leiter (3) 
drahtformig ausgebildet ist. 

5. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Leiter (3) 
maanderformig verlaufend in der Sitzfiache (2) 
des Fahrzeugsitzes (1) angeordnet ist. 

6. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Eiektrode (7) des kapazitiven Sensors (3, 7) als 
ein die erste Eiektrode (3) stellenweise kreu- 
zender Leiter (7) ausgebildet ist. 

7. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden 
(3, 7) im Bereich ihrer Kreuzungsstellen durch 
Isoliermittel derart voneinander getrennt sind, 
daB sich zwischen ihnen keine galvanische 
Verbindung ergibt. 

8. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB als Isoliermit- 
tel aus einem isolierenden Werkstoff, wie bei- 
spielsweise Glas, bestehende Isolierperlen 
(10) vorgesehen sind, die die Elektroden (3, 7) 
im Bereich ihrer Kreuzungsstellen umschlie- 
Ben. 

9. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kreu- 
zungsstellen der Elektroden (3, 7) in einer Ma- 
trix angeordnet sind. 

10. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der 
Kreuzungsstellen pro Flacheneinheit der Sitz- 
fiache (2) des Fahrzeugsitzes konstant ist. 

11. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der 
Kreuzungsstellen der Elektroden (3, 7) pro Fla- 
cheneinheit der Sitzfiache (2) des Fahrzeugsit- 
zes variabel ist. 

12. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektro- 
den als sich kreuzende Folienstreifen sehr 



geordnet sind. 

13. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Kapazi- 

5 tatswert des durch jede Kreuzungsstelle der 

Elektroden (3, 7) gebildeten Kondensators we- 
sentlich kleiner als 1 Picofarad ist. 

14. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 
10 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschal- 

tung der Sitzheizung in unmittelbarer Nahe der 
Widerstandsheizdicke 2polig erfolgt. 

15. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 
75 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Messung 

der Sitzheizungselektrodenkapazitat durch 
Austaktung des 2poligen Relais in bestimmten 
Zeitabstanden erfolgt. 

20 16. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuschal- 
tung der Sitzheizung nur bei "Sitz belegt" er- 
folgt. 

25 17. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daS der Kapazi- 
tatswert der Sitzelektrodenanordnung durch ein 
Lemprogramm ermittelt wird. 

30 Claims 

1. Vehicle seat having an electric seat heater and 
means for detecting the seat occupation, char- 
acterized in that at least parts of the seat 

35 heater serve as means for detecting the seat 

occupation. 

2. Vehicle seat according to Claim 1, character- 
ized in that the electric seat heater comprises 

40 a conductor (3) which can be heated by pass- 

ing current through it, and in that this conduc- 
tor is constructed so as to be at least part of a 
sensor (3, 7) for detecting the seat occupation 
of the vehicle seat (1). 



45 



50 



Vehicle seat according to one of Claims 1, 2, 
characterized in that the conductor (3) is a first 
electrode of a capacitive sensor comprising a 
plurality of electrodes (3, 7). 

Vehicle seat according to one of Claims 1 to 3, 
characterized in that the conductor (3) is con- 
structed in the shape of a wire. 



55 5. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 4, 
characterized in that the conductor (3) is ar- 
ranged in the sitting area (2) of the vehicle seat 

/i\ av+csr-iHinn in a mfiflnHe>rinn fashion. 
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6. Vehicle seat according to one of Ciaims 1 to 5, 
characterized in that the second electrode (7) 
of the capacitive sensor (3, 7) is constructed 
as a conductor (7) which partly intersects the 
first electrode (3). 

7- Vehicle seat according to one of Claims 1 to 6, 
characterized in that the electrodes (3, 7) are 
separated from one another in the region of 
their intersection points by insulating means in 
such a manner that no electrical connection 
exists between them. 

8. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 7, 
characterized in that insulating beads (10) 
which consist of an insulating material such as 
glass, for example, are provided as insulating 
means and envelop the electrodes (3, 7) in the 
region of their intersection points. 

9. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 8, 
characterized in that the intersection points of 
the electrodes (3, 7) are arranged in a matrix. 

10. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 9, 
characterized in that the number of intersection 
points per unit of area of the seat area (2) of 
the vehicle seat is constant. 

11. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 9, 
characterized in that the number of intersection 
points of the electrodes (3, 7) per unit area of 
the sitting area (2) of the vehicle seat is vari- 
able. 

12. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 

11, characterized in that the electrodes are 
arranged as mutually intersecting, very thin 
strips of foil on both sides of a planar insulat- 
ing film. 

13. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 

12, characterized in that the capacitance value 
of the capacitor which is formed by each inter- 
section point of the electrodes (3, 7) is consid- 
erably smaller than 1 picofarad. 

14. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 

13, characterized in that the seat heater is 
switched off in the immediate proximity of the 
resistance-heating thickness in a double-pole 
fashion. 

15. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 

14, characterized in that the capacitance of the 
seat-heater electrodes is measured at specific 
time intervals by blanking the double-pole re- 



16. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 

15, characterized in that the seat heater is 
connected to supply only in the case of "seat 
occupied". 

5 

17. Vehicle seat according to one of Claims 1 to 

16, characterized in that the capacitance value 
of the seat electrode arrangement is deter- 
mined by means of a learning program. 

70 

Revendications 

1. Siege de vehicule avec un chauffage electri- 
que et des moyens de detection de I'occupa- 

75 tion du siege, caracterise en ce qu f au moins 

des parties du chauffage de siege servent de 
moyen de detection de I'occupation du siege. 

2. Siege de vehicule selon la revendication 1, 
20 caracterise en ce que le chauffage electrique 

de siege comprend un conducteur (3) chauffa- 
ble par passage du courant et qu'on realise ce 
conducteur au moins comme une partie d'un 
capteur (3, 7) destine a detecter I'occupation 
25 du siege du siege de vehicule (1). 

3. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 , 2, caracterise en ce que le conducteur 
(3) est la premiere electrode de plusieurs elec- 

30 trodes (3, 7) d'un capteur capacitif. 

4. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le conduc- 
teur (3) est en forme de fil. 

35 

5. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que le conduc- 
teur (3) est implante en forme de meandre 
dans la surface d'assise (2) du siege de vehi- 

40 cule (1). 

6. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que la deuxieme 
electrode (7) du capteur capacitif (3, 7) est 

45 sous forme d'un conducteur (7) croisant locale- 

ment la premiere electrode (3). 

7. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que les electro- 

50 des (3, 7) dans le domaine de leurs croise- 

ments sont separees Tune de Pautre par des 
moyens isolants de sorte qu'il n'y ait pas de 
liaison galvanique entre eux. 

55 8. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce qu'on prevoit 
comme moyens isolants des pedes isolantes 
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du verre par exemple, qui entourent les elec- 
trodes (3, 7) dans le domaine de leurs croise- 
ments. 

9. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 5 
tions 1 a 8, caracterise en ce que les croise- 
ments des electrodes (3, 7) sont disposes sous 
forme de matrice. 

10. Siege de vehicule selon Tune des revendica- w 
tions 1 a 5, caracterise en ce que le nombre 

des croisements par unite de surface de la 
surface d'assise (2) du siege de vehicule est 
constant. 

15 

11. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que le nombre 
des croisements des electrodes (3, 7) par unite 
de surface de la surface d'assise (2) du siege 

de vehicule est variable. 20 

12. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 11, caracterise en ce que les electro- 
des sont disposees sous forme de bandes de 

film tres mince se croisant de chaque cote 25 
d'un film plan isolant. 

13. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 12, caracterise en ce que la valeur de 
capacite du condensateur forme par chaque 30 
croisement d'electrodes (3, 7) est essentielle- 
ment inferieure a 1 picoforad. 

14. Siege de vehicule selon I'une des revendica- 
tions 1 a 13, caracterise en ce que le debran- 35 
chement du chauffage de siege se fait par 2 
poles a proximite immediate de Tepaisseur de 
chauffage par resistance. 

15. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 40 
tions 1 a 14, caracterise en ce qu'on realise la 
mesure de la capacite d'electrode de chauffa- 
ge de siege par ouverture du relais bipolaire a 
intervalles de temps determines. 

45 

16. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 15, caracterise en ce que le branche- 
ment du chauffage de siege n'a lieu que si le 
siege est occupe. 

50 

17. Siege de vehicule selon Tune des revendica- 
tions 1 a 16, caracterise en ce qu'on determi- 
ne la valeur de capacite de Timpiantation 
d'electrodes de siege par un programme d f ap- 
prentissage. 55 
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FIG. 3 
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